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OLIMPIADA DE MATEMATICA
— ETAPA PE SECTOR, 23.02.2014 -

CLASA A X-A
SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE

Nota: Fiecare subiect se puncteaza de la 0 la 7 puncte. Se acorda numai punctaje intregi.

Orice alta rezolvare se asimileaza conform baremului.

Subiect 1, autor ***

Fie un numar real a>0. Sa se arate ca functia f:N—>N data de f(n)= n+[a\/ﬁ] este

injectiva si nesurjectiva.

Detalii rezolvare Barem
asociat
Functia f este suma functiilor n+> n (strict crescatoare) si n > [a/n] (crescitoare) 2p
Deoarece este strict crescatoare, functia este injectiva 2p
Deoarece sirul (a\/ﬁ Jnen €Ste nemarginit, exista m astfel incat [a«/ﬁ] <[avm+1] 1p
Atunci f(m-+21)> f(m)+2, deci functia nu ia valoarea f(m)+1 2p
Subiect 2, prelucrare ***
Fie z un numar complex. Sa se arate ca \/§| z+1|=|z+i|+]|z—i| daca si numai daca
|z]|=1si Re(z)>0.
Detalii rezolvare Barem
asociat
Pentru z=a+hi, a,beR avem |z+1| =+/(a+1)%+b?, | z+i| =+/a® + (b+1)?, ,
p
1z-i| =\Ja? +(b-1)2,
Egalitatea initiala este echivalentd cu 2(a+1)* +2b® =a® +(b+1)* +a° +(b—1)> +
2p
+2\,I(a2 +b? +1)? —4b? | adicd 2a= «f(az +b% +1)? — 4b?
Aceasta este echivalent cu a>0 si 4a® +4b? = (a® +b? +1)? 1p
Ultima egalitate revine la (a® +b*—1)? =0, adicd a® +b? =1, g.e.d. 2p




Subiect 3, autor Traian Tamdian — GM 2/2013
Sa se rezolve in multimea numerelor reale ecuatia

2sin3x _85inx _ Siﬂg X

Detalii rezolvare Barem
asociat

sin3x = 3sin x—4sin® x 1p

Ecuatia se scrie echivalent 25" + SIN3X _ o3sinx . 3%:)( 2p

Daci definim f (t) = 2" +%, te R, atunci functia t+— f(t) este strict crescatoare, deci 2

ecuatia, care se scrie f (sin3x) = f(3sinXx), este echivalenta cu sin3x =3sin x

Obtinem sin®x=0, cu solutiile x=kz,k e Z 2p

Subiect 4, autor Eugen Radu
Sa se rezolve ecuatia
36+ 733 =Ix? +8x —x2.

Detalii rezolvare Barem
asociat

Expresiile sunt definite pentru x e (—o0,—2] [0, +0) 1p

Observam ca o solutie este 0 1p

. . 8x
Pentru x =0, ecuatia se scrie x\3/ X7 = sau %fx3 + 7(\/x4 +8X + XZ) =8 3p
x4 +8x + X2

Pentru x>0 expresia din membrul stdng defineste o functie strict crescdtoare, deci in 1

acest caz solutia evidenta X =1 este unica P

Pentru x <—2 expresia din membrul stang este negativa, deci solutiile ecuatiei sunt 0 si 1 1p




